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ANEXOS
ANEXO 1: Relacidn entre las propiedades de la sustancia con el modelo de enlace.

https://www.estudiaraprender.com/2011/12/08/relacion-entre-las-propiedades-de-la-
sustancia-con-el-modelo-de-enlace/

Relacidn entre las propiedades de la sustancia con el modelo de enlace.

La Tabla Periddica contiene un poco mas de 100 elementos, si todo lo que nos rodea esta
formado por los elementos quimicos ¢COmo es posible que existan tantas sustancias y tan
diferentes? La variedad de las propiedades de las sustancias se debe a las formas en que se
pueden combinar los elementos quimicos para formar compuestos, por ejemplo: el azucar, el
vinagre, el alcohol y el aceite comestible tienen carbono, hidrégeno y oxigeno, pero sus
propiedades son muy diferentes aunque los elementos sean iguales.

Relacidn entre las propiedades de la sustancia con el modelo de enlace

Las propiedades de la materia provienen de la forma como los atomos de los elementos se unen
para formar las sustancias y de cdmo estos agregados de atomos interactiian entre si.

Enlace: Se llama enlace la fuerza que une a los atomos de una molécula entre si. Existen varios
modelos de enlace, que intenta explicar las propiedades quimicas de las sustancias; es decir, el
enlace es el proceso por el cual se unen atomos iguales o diferentes para adquirir la
configuracion electrénica estable de los gases inertes y formar moléculas estables.

Cuando los atomos se enlazan entre si, ceden, aceptan o comparten electrones. Son los
electrones de valencia quienes determinan de qué forma se unira un atomo con otro y las
caracteristicas del enlace y de las sustancias que los poseen.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS, SEGUN SU TIPO DE ENLACE.
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Caracteristicas y Propiedades de los compuestos idnicos
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Caracteristicas:
e Esta formado por metal + no metal.

¢ No forma moléculas verdaderas, existe como un agregado de aniones (iones negativos) y cationes (iones
positivos).

e Los metales ceden electrones formando cationes, los no metales aceptan electrones formando aniones.
Propiedades:

e Se encuentran formando redes cristalinas, por lo tanto son sélidos a temperatura ambiente.

e Cuando se trata de sustancias disueltas su conductividad es alta.

e Sudureza es bastante grande, por lo tanto tienen altos puntos de fusion y ebullicion.

e Son solubles en solventes polares como el agua.

https://sites.google.com/site/279enlaces/enlaces-covalentes/4-3-cuadro-enlaces

Caracteristicas y propiedades de los compuestos covalentes
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Caracteristicas:
e Estan formados por no metales + no metal.
e Forman moléculas verdaderas.
e Los no metales comparten electrones.

Propiedades:

Compuestos covalentes polares

1.-Puntos de fusion y ebullicion bajos, pero mayores que los de las apolares.2.-Se encuentran
principalmente en estado gaseoso o liquido aunque también pueden ser sélidas. 3.-Dureza muy
baja. 4.-Solubles en disolventes polares. 5.-Densidades muy bajas. 6.-No conductores eléctricos.

Compuestos covalentes no polares (apolares).

1.-Poseen puntos de fusion y ebullicién bajos. 2.-Se suelen encontrar en estado gaseoso, pero
aumentando la masa molecular nos podemos encontrar también liquidos y sélidos. 3.-Son
soluble en disolventes apolares.4.-Baja densidad. 5.-No conducen electricidad.

https://sites.google.com/site/279enlaces/4-1/5-1-caracteristicas-y-propiedades

Caracteristicas y Propiedades de los compuestos metalicos
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Enlace metdlico en el Cobre
Caracteristicas:
e Se da entre atomos metalicos.
e Los cationes forman una estructura cristalina y los electrones ocupan los intersticios que

quedan libres en ellos sin estar fijados en ningun catién concreto (mar de electrones)
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e Los electrones estan, pues, bastante libres pero estabilizan la estructura al tener carga
contraria a los cationes.
Propiedades:

e Suelen ser sélidos a temperatura ambiente.

Tienen puntos de fusidn y ebullicién muy variada (aunque suelen ser mas bien alto).

Las conductividades térmicas y eléctricas son muy elevadas.

Presentan brillo metalico.

Son muy solubles en estado fundido en otros metales formando aleaciones.

Son ductiles y maleables (no fragiles).

La fuerza aplicada
desplaza las capas del cristal

wones plata

r@ O@

Los electrones de valencia se mueven
a traveés del metal; forman enlaces No cambia la atraccién entre las placas.
deslocalizados con los iones positivos. El metal cambia de forma sin romperse

ANEXO 2: Resumen de los enlaces quimicos.

ENLACES QUIMICOS

Los enlaces quimicos, son las fuerzas que mantienen unidos a los atomos.

Cuando los atomos se enlazan entre si, ceden, aceptan o comparten electrones. Son los
electrones de valencia quienes determinan de qué forma se unira un atomo con otro y las
caracteristicas del enlace.


https://sites.google.com/site/279enlaces/4-1/5-1-caracteristicas-y-propiedades/metales sobre piedra.jpg?attredirects=0

ELECTRONES DE VALENCIA
La unidn entre los atomos se realiza mediante los electrones de la tltima capa exterior, que
reciben el nombre de electrones de valencia.

LOS GASES NOBLES, poseen ocho electrones en su ultima capa, salvo el helio que tiene dos. Esta
configuracion electrénica les comunica inactividad quimica y una gran estabilidad.

Todos los atomos tienen tendencia a transformar su sistema electrénico y adquirir el que
poseen los gases nobles, porque ésta es la estructura mas estable.

Los gases nobles tienen muy poca tendencia a formar compuestos y suelen encontrarse en la
naturaleza como atomos aislados. Sus atomos, a excepcidn del helio, tienen 8 electrones en su
ultimo nivel.

El numero de electrones de valencia de un atomo es igual al numero de su familia (o grupo) en la
tabla periddica, usando sélo la antigua numeracién romana. Asi, tenemos un electron de
valencia para los elementos de los grupos 1 (o IA) y 11 (o IB); dos electrones de valencia para los
elementos de los grupos 2 (o 11A) y 12 (o 1IB), y cuatro para los elementos de los grupos 4 (o IVB)
y 14 (o IVA). Todos los atomos de los gases nobles excepto el helio (o sea: nedn, argodn, cripton,
xenon y raddn) tienen ocho electrones de valencia.

IONES: atomos o conjunto de atomos que poseen carga eléctrica.

Catidn: ion con carga positiva. Ejemplo: Ca*2ion calcio, NH4* ion amonio
Anidn: ion con carga negativa. Ejemplo: Br ion bromuro, CIO? ion clorito

ESTRUCTURA DE LEWIS:

Es un diagrama, donde el simbolo del atomo es rodeado por puntos, aspas o circulos que
correspondan al nimero de electrones de valencia del elemento.

REGLA DEL OCTETO

Los atomos tienden a perder, ganar o compartir electrones en forma tal que queden con un total
de 8 electrones en su nivel energético mas exterior, esta configuracion les proporciona gran
estabilidad. Formulada por el mismo Lewis.
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Electronegatividad.- La electronegatividad es una medida de la tendencia que muestra un atomo
de un enlace covalente, a atraer hacia si los electrones compartidos. Linus Pauling, fue el primer
quimico que desarrolle una escala numérica de electronegatividad. En su escala, se asigna al
fluor, el elemento mas electronegativo, el valor de 4. El oxigeno es el segundo, seguido del cloro
y el nitrégeno. La electronegatividad, el concepto relativo, en el sentido de que la
electronegatividad de un elemento solo se puede medir respecto de la de otros elementos.

DISTINTOS TIPOS DE ENLACES

Las propiedades de las sustancias dependen en gran medida de la naturaleza de los enlaces que
unen sus atomos.

Existen tres tipos principales de enlaces quimicos: enlace idnico, enlace covalente y enlace
metalico. Estos enlaces, al condicionar las propiedades de las sustancias que los presentan,
permiten clasificarlas en: idnicas, covalentes y metalicas o metales.

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/enla
ces/enlacesl.htm
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Enlace iénico

e Esta formado por metal + no metal (transferencia de electrones del metal al no metal).
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e Ejemplo: MgBr2 (Mg: metal del grupo Il A, Br: no metal del grupo VIIA)

OTROS EJEMPLOS: NaF, CaCl,, MgO

Enlace covalente.

e Esta formado por elementos no metalicos. Pueden ser 2 o 3 no metales (Comparticion
de electrones entre los no metales).

Tipos de enlaces covalentes

Los enlaces covalentes se clasifican en:

Simple. Se comparten un par de electrones. Ejemplos: H- H, H-Cl, CH3-CH3

Doble. Se comparten dos pares de electrones. Ejemplos: 0=0, CH,CH,, CO,

Triple. Se comparten tres pares de electrones. Ejemplos: N, CHCH, CHsCCH

COVALENTES POLARES (Se da entre dos atomos no metalicos distintos).

EJEMPLOS: HCI, H:0, NHs.

COVALENTES NO POLARES O PURO (Se da entre dos atomos no metalicos iguales)

EJEMPLOS: Hz,C|z, Oz_

COVALENTES COORDINADO (Se forma cuando el par electrénico compartido es puesto por el
mismo atomo).

EJEMPLOS: CO,, SO, HNO3

Enlace metalico

e Esta formados entre dos metales (nube de electrones que puede desplazarse a través de
toda la red metalica).

EJEMPLOS: Na, Cu, Al.



Electronegatividad de los elementos segin Pauling
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De acuerdo a los elementos participantes, clasifique los enlaces existentes como idnico,
covalente o metdlico (observe el ejemplo).

Compuestos

Tipo de elementos

Tipo de enlace

FEC|3

Fe = metal

Cl = no metal

I6nico

NO

CS,

Sn

CaF;

Cl,0

H.O

CH4

AUz03

Os

Ca

AgBr

ACTIVIDAD 2.

Tipos de

electronegatividad enlace

Covalente
no polar

Covalente
polar

lénico



De acuerdo a la diferencia de electronegatividad, clasifique los siguientes enlaces como polar, no
polar o idnico (observe el ejemplo).

Enlace Electronegatividades Diferencia de Tipo de enlace
electronegatividad

N-H 3.0 2.1 3.0-21=09 Polar

Ag - Br

0-0

Al-1

ANEXO 3: Puentes de hidrégeno y propiedades del agua.

https://agua.org.mx/propiedades-derl-agua/

http://genesis.uag.mx/edmedia/material/funquim/tema04.pdf

Puentes de hidrégeno

Son un tipo de fuerzas que se presentan en molécula polares que contienen dtomos de
hidrégeno unidos a fldor, oxigeno o nitrégeno. Estas fuerzas son mas intensas que las atracciones
dipolo-dipolo.

A) Caracteristicas del agua

Las moléculas de agua estan unidas por puentes de hidrégeno y es precisamente este tipo de
fuerza intermolecular la que da al agua ciertas caracteristicas especiales.


https://agua.org.mx/propiedades-derl-agua/
http://genesis.uag.mx/edmedia/material/funquim/tema04.pdf

En la siguiente estructura de Lewis se indica en forma punteada en color rojo el puente de
hidrégeno.

El modelo en barras vy esferas

Las lineas azules son enlaces covalentes, y la linea punteada roja es un puente de hidrégeno. Este
ultimo es mas débil que un enlace covalente.

Para pasar del estado sélido al liquido debe suministrarse energia para vencer la fuerza de
atraccidon entre las moléculas. Los puentes de hidrégeno son fuerzas intermoleculares fuertes, por
lo que a medida que el hielo empieza a fundirse a 0°C, algunos de los puentes de hidrégeno se
rompen, pero no todos. El requerimiento de energia es mayor que en aquellos compuestos donde
no hay puentes de hidrégeno, sino otro de tipos fuerzas intramoleculares, lo cual explica el
elevado punto de fusion del agua.

Si elevamos la temperatura del agua liquida a 100°C, disminuye la cantidad de puentes de
hidrégeno. Al cambiar su estado de liquido a gaseosos, casi todos los puentes de hidrégeno se
rompen. La cantidad de energia para lograr este rompimiento, es mayor que la cantidad de
energia requerida por sustancias que no tienen este tipo de enlace entre sus moléculas. Esto
explica el elevado punto de ebullicién del agua.

Las moléculas de los sélidos siempre estan mas cercanas que en los liquidos, pero al enfriarse el
agua la formacién de puentes de hidrégeno entre sus moléculas, da como resultado una
estructura con gran cantidad de espacid vacio que es la estructura del hielo.

Esta es la razén por la que la densidad del agua sélida es menor que el agua liquido, lo cual es muy
conveniente para la conservacion de los ecosistemas acuaticos. Si el hielo no flotara sobre el agua
se hundiria, y los lagos y mares se congelarian de abajo hacia arriba y ningun ser vivo podria
permanecer en esas condiciones.

B) Otros compuestos con puente de hidrégeno

Las molécula del NH3 (amoniaco) y del HF (acido fluorhidrico) también se unen por puentes de
hidrégeno.

o
o

NH, (amoniaco)

H——Nireses H—Z\lf‘.
|
H



Las moléculas que se unen por puente de hidrégeno tienen las siguientes caracteristicas comunes:

1. Cada molécula tiene un dtomo de hidrégeno unido en forma covalente con un atomos de alta
electronegatividad: fldor (F), oxigeno (O) o nitrédgeno (N), el &tomo mas electronegativo adquiere
una carga parcial negativa y el hidrégeno una carga parcial positiva.

2. El hidrégeno es atraido hacia el par electrénico no enlazado de un atomo de fltor (F), oxigeno
(O) o nitrégeno (N).

3. En este tipo de compuestos, el extremo positivo de la molécula esta dirigido al extremo
negativo de la otra molécula. Otros compuestos oxigenados que también forman puentes de
hidrégeno son el CH30H (metanol), el CH;CH,0H (etanol) y algunos otros alcoholes.

TAREA. Investigar el comportamiento del agua en relacion a las siguientes propiedades de las
sustancias.

NOTA: Explicar el comportamiento del agua desde el punto de vista de la formacién de puentes de
hidrogeno. Observar el ejemplo.

Propiedades o caracteristicas | Comportamiento del agua

Punto de fusion Los puentes de hidrégeno son fuerzas intermoleculares
fuertes, por lo que a medida que el hielo empieza a fundirse a
0°C, algunos de los puentes de hidrédgeno se rompen, pero no
todos. El requerimiento de energia es mayor que en aquellos
compuestos donde no hay puentes de hidrégeno, sino otro
tipo de fuerzas intramoleculares, lo cual explica el elevado
punto de fusidn del agua.

Punto de ebullicion

Densidad

Accidn disolvente




Fuerza de cohesion entre sus
moléculas

Elevada fuerza de adhesion

Capilaridad

Tensidn superficial

Gran calor especifico

http://www.monografias.com/trabajos96/formulas-y-ecuaciones-quimicas/formulas-y-
ecuaciones-quimicas.shtml

ANEXO 4. Reacciones y ecuaciones quimicas.

Antes de explicar el concepto de ecuaciéon quimica debemos de estudiar lo de las reacciones
quimicas. Cuando dos o mas sustancias se combinan entre si entonces reaccionan y origina una o
mas sustancias nuevas; es decir, las reacciones quimicas significan cambios quimicos o
intercambios de atomos entre las sustancias que se combinan. Esto es que, uno o mas atomos de
una de las sustancias combinadas se separan y luego se unen a la otra sustancia, e igual puede
suceder en la otra sustancia, produciéndose asi un reacomodo de atomos vy, por lo tanto, nuevas
sustancias.

En la combinacién de dos o mds sustancias puras no hay reacomodo de dtomos, sino que estos
simplemente se unen o enlazan. Lo que sucede dentro de las reacciones quimicas no puede ser
apreciado por el sentido de la vista, y ni siquiera mediante el mejor de los microscopios; sin
embargo, el hombre ha razonado esta situacion y ha sabido explicarla por escrito mediante las
ecuaciones quimicas.

a. Concepto de ecuacion quimica. Es la representacion escrita de una reaccion quimica, mediante
simbolos.


http://www.monografias.com/trabajos96/formulas-y-ecuaciones-quimicas/formulas-y-ecuaciones-quimicas.shtml
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http://www.monografias.com/trabajos13/sumato/sumato.shtml#SOLUCION

Mediante una ecuacién quimica se explica en qué tipo de sustancias se convierten aquellas
sustancias que se combinan; y esta explicacidn se hace abreviadamente y por escrito, mediante
simbolos y nimeros.

A veces los elementos quimicos que forman a una sustancia compuesta se separan quimicamente
con solo aplicarles calor, y asi se originan nuevas sustancias, lo cual es también una reaccién
qguimicay, por lo tanto, hay una ecuacién quimica para ello. En resumen, en una ecuacién quimica
se muestran las sustancias y sus respectivas cantidades que se combinan (llamadas reactivos), asi
como también las sustancias que se producen (nuevas) o que resultan de tal combinacion
(productos).

b. Partes de una ecuacion. Una ecuacién esta formada por varias partes, las cuales se pueden
agrupar de dos maneras: reactivos y productos, y simbolos y nimeros.

Reactivos y productos. Las sustancias que se combinan se llaman reactivos, y se localizan a la
izquierda de la ecuacidn; y a las sustancias que resultan de tal combinacién se les nombra
productos (sustancias nuevas), localizadas a la derecha de la ecuacidon. Por ejemplo, cuando el
Hidrogeno se combina con Oxigeno (reactivos) reaccionan y originan una nueva sustancia llamada
agua (producto); esta reaccidon quimica se puede representar mediante una ecuacién denominada
ecuacion del agua, asi:

2H; + 0, —————»2 H;0 2Mg + 0;, — 2MgO
— \ J (S

reactivos producto reactivos producto

Observe que los reactivos siempre se colocan a la izquierda de la flecha (que significa "se origina o
produce"), y los productos a la derecha de la misma. Otros ejemplos de ecuaciones, ya
balanceadas, son:

4Na + 0 ——* 2Na:0 , ecuacion del oxido de sodio
S, S——
Reactivos productos

Simbolos y numeros. Otra manera de dividir a las partes de una ecuacion es en simbolos y
ndmeros.

En una ecuacién existen tres tipos de simbolos:

- 3imbolo guimico: que se refiere al simbolo de los elementos quimicos.
- Simbolo aritmetico. que es el simbolo +, que significa "combinar o mezclar’.

- Simbolo convencional: que es la flecha — | que significa "produce”.

En cuanto a los numeros, existen dos tipos de ellos en una ecuacion:


http://www.monografias.com/trabajos15/transf-calor/transf-calor.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml
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- Enteros y grandes, llamados coeficientes.
- Enteros y pequeiios, llamados subindices.

El coeficiente es el numero grande que va situado por delante de todos los simbolos de la formula,
e indica la cantidad de moléculas de la sustancia de que se trate; cuando no aparece un
coeficiente en la férmula es porque se supone que es uno (1), el cual no se escribe, lo que también
se aplica para el subindice. Cuando el coeficiente se multiplica por el subindice resulta el total de
atomos del elemento quimico que lo lleva en la formula, esto es que, el coeficiente afecta a todos
los subindices de una formula.

Respecto al subindice, este es un nimero pequefio que se localiza en la parte inferior derecha de
cada simbolo quimico, y que indica la cantidad de dtomos del elemento. Asi mismo, cuando en el
simbolo quimico no aparece el subindice es porque se supone que es uno (1), el cual no se escribe.
Observe los simbolos y nimeros en la siguiente ecuacién del agua:

Simbolo guimico Simbolo aritmético Simbolo convencional

2 = + O- R — H-

/

ceficiente Sub-indice

https://sites.google.com/site/ecuacionquim/ecuacion-quimica/03-lenguaje-y-estructura-de-una-
ecuacion-quimica

Simbologia y Estructura de una Ecuacién Quimica

Como ya mencionamos, la Ecuacién Quimica representa por medio de nimeros y simbolos una
Reaccidén Quimica: la ecuacién quimica es el modelo matematico de un fendmeno quimico real, pero ésta

lleva una estructura como la que se muestra enseguida:


https://sites.google.com/site/ecuacionquim/ecuacion-quimica/03-lenguaje-y-estructura-de-una-ecuacion-quimica
https://sites.google.com/site/ecuacionquim/ecuacion-quimica/03-lenguaje-y-estructura-de-una-ecuacion-quimica

Reaccionantes Produce Productos

CHq4 + 20> — CO» + 2H,0O

Sulgindice Coegciente SubirT\dice CoefiTciente

Como puedes observar en el esquema, se encuentran diversos aspectos que conforman la
estructura de la Ecuacién Quimica. Como los coeficientes y los subindices.

Las sustancias que se escriben a la izquierda de la flecha se llaman reaccionantes y constituyen

el primer miembro de la ecuacion. Las sustancias escritas a la derecha de la flecha forman el
segundo miembro de la ecuacién y son los productos de la reaccion.

INTERPRETACION MACROSCOPICAMENTE DE LA LA ECUACION: CHg+ 2 0; - CO; + 2 H.0

Un mol de gas metano reacciona con dos moles de gas oxigeno para formar un mol de gas diéxido de

carbono mds dos moles de agua liquida

Ahora bien, dentro de la estructura de la Ecuacién Quimica, encontramos diversa simbologia que

indican cierta funcién en ella y puedes saber que indica cada una con el siguiente cuadro:


https://sites.google.com/site/ecuacionquim/ecuacion-quimica/03-lenguaje-y-estructura-de-una-ecuacion-quimica/Dibujo.JPG?attredirects=0

simbolo

significado

Indica mas, es decir que dos o mas
sustancias se combinan.

(s)
U

Sodlido

Liquido

)

Gas

(ac)

Acuoso( en solucion o disuelto en
agua)

Producto gaseoso

Producto solido (forma precipitado)

Incica lo que produce o direccion de la
reaccion.

cag

Reaccion reversible.

Incica que la reaccion se somete a
calentamiento.

NI

Sefiala la presion en atmosfera (atm)
en la cual se lleva la reaccion.

Sefala temperatura, grados Celsius
(°c) de la reaccion

Incica la presencia de un catalizador.
O simbolo de un elemento que se ha
adicionado. Para modificar la
velocidad de la reaccion.




https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&Ipg=PA211&dg=Reconoce+l
at+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GAQXRMuWiT
r&sig=0zWvfwoktPUZDITFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiyOcWSvfvWAhXDxVQKHcK2
Bh4Q6AEIODAD#v=0nepage&q&f=true

EJERCICIO sobre la simbologia de una ecuacién quimica.

Anota en el paréntesis de la izquierda la letra que corresponda a las partes de los signos auxiliares
de una reaccién quimica.

(A | 0 € D)
s

2(0)

H,S0

3(ac

) + Nam T Na?SOq)(g) + H

S e’ e S
) A4

E) (F) G)

( ) Sentido de la reaccion

( ) Sélido que precipita

( ) Aplicacion de calor

( ) Gas que se desprende
( ) Reactivos

( ) Acido sulfuroso

( ) Sulfito de sodio
( ) Productos

( ) Sodio metdlico

Por lo general, las ecuaciones quimicas indican los estados inicial y final de una reaccién y no los
pasos intermedios. A continuacidn se mencionan algunas caracteristicas de las ecuaciones
guimicas.

a) Presentan dos miembros separados por una flecha horizontal en el sentido en que se efectua la
reaccion.

b) En el miembro de la izquierda, se escriben las férmulas de las sustancia iniciales o reactivos
separados por el signo de adicion.


https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true
https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true
https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true
https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true

c) En el miembro de la derecha se escriben las férmulas de las sustancias que se forman en la
reaccién quimica o productos, también separados por signos de adicion.

d) Ambos miembros de la ecuacién quimica deben contener los mismos elementos y ademas el
mismo nimero de atomos.

ESCRITURA DE UNA ECUACION QUIMICA
Escribir la ecuacidn quimica del siguiente fendmeno quimico.

Al calentar clorato de potasio en un recipiente con tubo de desprendimiento, se efectda una
reaccién quimica, porque el clorato desaparece pero, simultdneamente, aparecen dos sustancias:
cloruro de potasio y oxigeno, que sale por el tubo de desprendimiento.

Para escribir una ecuacién quimica, se recomienda seguir estos pasos:

1. Escribir con palabras los nombres de las sustancias reaccionantes, asi como de las sustancias
producidas separadas por los signos de adicién y la flecha horizontal:

Clorato de potasio Calor Cloruro de potasio + Oxigeno
2. Escribir la férmula de cada una de las sustancias con su nombre; se debe recordar que:

a) Las formulas de los elementos generalmente corresponde a su simbolo; aunque se pueden
presentar moléculas diatédmicas. Por ejemplo: Hy, N,, O, F;, Cly, Bry, L.

b) Las férmulas de los compuestos se escriben de acuerdo con lo establecido por las reglas de la
IUPAC.

c) El simbolo correspondiente al calor es la letra delta (A) mayuscula.

Por tanto, la ecuacién quimica se escribe asi:

2KCIOs (5

>

2KClis) + 30; (g

Clorato de potasio Cloruro de potasio Oxigeno



La flecha en sentido vertical y hacia arriba indica que esta sustancia se desprende como gas.

EJERCICIO. Escribir la ecuacidon quimica de las siguientes reacciones quimicas:

a) Al quemar el carbon sélido con calor, se produce el gas didxido de carbono mas agua en estado
liquido.

b) Al combinarse el hidrogeno mas oxigeno gaseosos se forma agua en estado liquida. La ecuacién
gue describe esta reaccidn es:

c) El magnesio metalico y el oxigeno del aire dan lugar a una reaccién de combustién, que produce
Oxido de magnesio. La ecuacién que describe esta reaccion es:

d) La ecuacién quimica que describe la reaccidon de combustidn del metano gaseoso (CH4) en aire.
Sabemos que en esta reaccién se consume (O,) y produce agua (H,0) y didxido de carbono (CO,).

Reaccién quimica

Una reaccion quimica es un proceso en el cual un sistema caracterizado por las propiedades fisicas
y quimicas de las sustancias que lo constituyen experimenta un cambio. Por tanto, cuando ocurre
un cambio quimico, los atomos d los compuestos se reacomodan para formar otros compuesto.
Las reacciones quimicas suponen una reorganizacion de los atomos nivel microscdpico para
formar nuevas moléculas: los enlaces se rompen y las uniones atdmicas se recomponen de otra
manera.

Para estudiar las reacciones quimicas, es necesario tener en cuenta lo siguiente:

a) Toda reaccién quimica debe estar de acuerdo con los resultados experimentales. La o las
sustancias nuevas que se forman suelen presentar un aspecto totalmente diferente del que
tenian las sustancias de partida.

Ejemplo:

Al poner en contacto una solucion acuosa de nitrato de plata
(AgNO,;) con una solucion acuosa de cloruro de sodio (NacClh), am-
bas incoloras, se efectua una reaccion guimica porgue se forma
otra sustancia insoluble en agua., el cloruro de plata (AgCl)., que
al principio da un aspecto lechoso a la solucion, vy despues forma
un precipitado blanco v grumoso;: en solucion queda el nitrato de
sodio.

NaClg,, + AgNO,., — = AgCl,, + NaNO



b) Se debe cumplir con la ley de la conservacién de la masa, es decir, que en el proceso de
transformacion no haya pérdida ni ganancia de materia. Esto es asi porque durante la
reaccién los atomos ni aparecen ni desaparecen, sélo se reordenan en una disposicion
distinta.

c) Elndmero de dtomos de cada elemento que interviene en la reaccidn se conserva constante y
la forma en que se encuentran unidos esos &tomos cambia.

d) Lacarga neta en productos y reactivos debe ser la misma.

¢COomo sabemos cuando se ha producido una reaccidon quimica?
Cuando se produce una reaccidn quimica suelen producirse algunos indicios tipicos:

- Cambio de coloracidn: Indica la aparicidon de una o de varias sustancias nuevas distintas a las
iniciales.

- Aparicion de sedimento o precipitado: Es sefial de que una o algunas de las sustancias nuevas
formadas son insolubles.

- Desprendimiento de gas: Como resultado de la reaccién aparece una nueva sustancia que se
presenta en estado gaseoso a temperatura ambiente.

- Absorcién o liberacion de calor: Los cambios espontdneos de temperatura de la mezcla revelan
que se estd produciendo una reaccion.

- Cambios en otras propiedades: La acidez, el olor, la aparicién de propiedades épticas frente a la
luz, propiedades magnéticas o eléctricas, etc.

.ﬁ &~ & Actividad de aprendizaje

L a energia /s lac reacoclones aguirmicac

|
i

De acuerdo con la figura de la electrdlisis del agua, en la que se mues-
tra un ejemplo de fendmeno quimico. La energia eléctrica se usa para
romper las moléeculas de agua en oxigeno e hidrogeno. Observa la
reaccion guimica del experimento y contesta cada una de las siguien-
tes preguntas, al final proporciona tu opinion sobre la importancia de
este fenomeno quimico y la relacion o la utilidad que éste tiene en la
vida diaria



Reaccion:
2 H,0

Electricidad

a) A partir de qué sustancias se inicio el experimento.
b) Qué elementos se obtuvieron.

c) De qué elementos se partid

d) Se formaron nuevas sustancias

e) Son diferentes las sustancias iniciales y las finales.
f) Cuantos atomos de hidrégeno hay al principio

g) Cuantos dtomos de oxigeno hay al principio

h) Cuantos atomos de hidrégeno hay al final

i) Cuantos d4tomos de oxigeno hay al final.

j) Cambid el numero de atomos

k) La electrélisis es un cambio fisico o un cambio quimico.

[) Interpreta macroscépicamente la ecuacion:

http://balanceoquimica3.blogspot.mx/2007/08/balanceo-por-tanteo.html

ANEXO 5. Balanceo de ecuaciones quimicas.

Balanceo por tanteo

Definicion: Balancear una ecuacién quimica es igualar el nimero y clase de atomos, iones o
moléculas reactantes con los productos, con la finalidad de cumplir la ley de conservacidon de la
masa.


http://balanceoquimica3.blogspot.mx/2007/08/balanceo-por-tanteo.html

Para conseguir esta igualdad se utilizan los coeficientes estequiométricos, que son nimeros
grandes que se colocan delante de los simbolos o férmulas para indicar la cantidad de elementos o
compuestos que intervienen en la reaccidn quimica.

No deben confundirse con los subindices que se colocan en los simbolos o férmulas quimicas, ya
gue estos indican el nUmero de atomos que conforman la sustancia.

Si se modifican los coeficientes, cambian las cantidades de la sustancia, pero si se modifican los
subindices, se originan sustancias diferentes.

Para balancear una ecuacién quimica, se debe considerar lo siguiente:

Conocer las sustancias reaccionantes y productos.

Los subindices indican la cantidad del atomo indicado en la molécula.

Los coeficientes afectan a toda la sustancia que preceden.

El hidrogeno y el oxigeno se equilibran al final, porque generalmente forman agua (sustancia de
relleno).

Esto no altera la ecuacidn, porque toda reaccidn se realiza en solucién acuosa o produce
sustancias que contienen agua de cristalizacion. Ej. :

2H,S04

Significa:

Hay dos moléculas de acido sulfurico (o dos moles)
En cada molécula hay dos atomos de hidrégeno, un atomo de azufre y cuatro 4tomos de oxigeno.

Métodos para Balancear Ecuaciones



Tenemos diferentes métodos que se utilizan seglin convengan, de acuerdo al tipo de reaccidn, las
cuales pueden ocurrir:

Sin cambio de estados de oxidacion en ningln elemento reaccionante: Ensayo y Error o Tanteo.
Minimo Comun Multiplo. Coeficientes Indeterminados o Algebraico. Algunos elementos cambian
su valencia: REDOX lon Electrén o Semirreaccién: En medio acido y basico.

http://www.frra.utn.edu.ar/pdf/q cap3 web.pdf

http://www.ejemplode.com/38-quimica/3946-
ejemplo de balanceo de ecuaciones por tanteo.html

Ejemplo de Balanceo de ecuaciones por tanteo.

En este método intentaremos equilibrar el nimero de dtomos en la ecuacién quimica,
modificando los valores de las sustancias presente de uno o ambos lados, para que exista igualdad
entre el nUmero de atomos de las sustancias reaccionantes y las sustancias producidas. Es un
método de ensayo y error.

Aplicando el balanceo por tanteo, seguiremos los siguientes pasos:
Ejemplo de balanceo por tanteo de neutralizacion del sulfato de sodio con el acido clorhidrico:

1. Tomamos en consideracion los radicales de las sustancias que reaccionan, asi como las que
se producen. Veamos la siguiente reaccién de neutralizacion del sulfato de sodio con el acido
clorhidrico:

Na,S0s + HCl -- > NaCl + H,0 + SO,

Como podemos ver, tenemos del lado izquierdo de la ecuacidn las sustancias reaccionantes:
sulfato de sodio (Na,S0s) y acido clorhidrico (HCI). Del lado derecho, tenemos los productos de la
reaccion: Cloruro de sodio o sal comun (NaCl), Agua (H20) y 6xido de azufre (SO,).

Podemos ver en esta ecuacion las sustancias que reaccionan y las que se producen, con sus
respectivas férmulas. Sin embargo, para saber si esta ecuacion estd balanceada, debemos contar
el nimero de atomos de uno y otro lado; si el total es el mismo de ambos lados entonces
consideramos que la ecuacidn esta balanceada. Asi tenemos:

2+1+3+1+1-->1+1+4+2+1+1+2
Na,SOs + HCl -- > NaCl + H,0 + SO,

Como podemos ver, el nimero de dtomos en el primer miembro de la ecuacién es menor que el
segundo, por lo que la ecuacion esta desbalanceada.

2.  Comenzaremos por identificar el nimero de dtomos de cada elemento en ambos lados de la
ecuacion:


http://www.frra.utn.edu.ar/pdf/q_cap3_web.pdf
http://www.ejemplode.com/38-quimica/3946-ejemplo_de_balanceo_de_ecuaciones_por_tanteo.html
http://www.ejemplode.com/38-quimica/3946-ejemplo_de_balanceo_de_ecuaciones_por_tanteo.html

Ladoizquierdo: Na=2;S=1;0=3;H=1;CI=1
Lado derecho: Na=1;S=1;0=3;H=2;Cl=1

Asi tenemos que del lado derecho de nuestra ecuacidn nos falta un dtomo de sodio, mientras que
sobra un atomo de hidrégeno.

3.  Para balancear una ecuacién al tanteo, tenemos que seguir las siguientes reglas:
a. No agregaremos elementos que no pertenezcan a la ecuacion.

b. No modificaremos los radicales de los elementos de la ecuacién, es decir, si de un lado el
hidrégeno tiene un radical (subindice) 2, debe seguir con el radical 2.

c. Si podemos expresar al aumento de atomos agregando el nimero de atomos de alguno de
los compuestos de la mezcla. Asi, si queremos expresar que hay 4 dtomos de acido clorhidrico,
escribiremos 4HCI.

d. Esconveniente comenzar el balanceo por los elementos que sdlo aparecen una vez en cada
miembro, dejando al ultimo los que aparecen mas de una vez, si es necesario.

e.  Elhidrégeno y el oxigeno son de los ultimos elementos a considerar para el balanceo.

4.  No tenemos un lugar definido para comenzar nuestro balanceo, asi que podemos comenzar
por cualquiera de los miembros de la ecuaciéon. Comenzaremos con los 4tomos de sodio. Como
vemos, en el primer miembro hay dos 4&tomos de sodio para reaccionar en la molécula de sulfato
de sodio, mientras que del lado derecho, en la sustancia producida, el cloruro de sodio, sélo hay
un atomo de sodio. Esto significa que para equilibrar el sodio y que haya dos atomos en el
resultado, debe haber dos moléculas de cloruro de sodio en el lado derecho de la reaccion. Asi
tendriamos:

2+1+3+1+1->2+2+2+1+1+2
Na,SOs + HCl -- > 2NaCl + H,0 + SO,

5. Como vemos, ya tenemos la misma cantidad de atomos de sodio. Pero nuestra ecuacion
sigue desequilibrada. En efecto, ahora tenemos:

Lado izquierdo: Na=2;5S=1;0=3;H=1;Cl=1
Lado derecho: Na=2;5S=1;0=3;H=2;Cl=2

6. Ahora tenemos dos dtomos de cloro en el resultado y sélo uno en los reactivos. Si
consideramos que el resultado de la reaccidn produce dos dtomos de sal, y sélo hay un atomo de
cloro en la molécula que reacciona, significa que ahora debemos considerar que actuan dos
moléculas del compuesto que contiene el cloro, o sea, dos moléculas de acido clorhidrico. Para
comprobar si nuestra suposicién es cierta, agregamos a nuestra férmula la indicacion de que estan
reaccionando dos atomos de HCl y volvemos a contar los atomos:

2+1+3+42+2-->242+2+1+1+2

Na,SOs + 2HCI -- > 2NaCl + H,0 + SO,



7.  Ahoraya tenemos el mismo nimero de dtomos reaccionando de uno y otro lado de la
ecuacion. Finalmente revisamos que en ambos lados exista el mismo nimero de dtomos de cada
elemento:

Lado izquierdo: Na=2;5S=1;0=3;H=2;Cl=2
Lado derecho: Na=2;5S=1;0=3;H=2;Cl=2

Tenemos el mismo nimero de dtomos de cada elemento en ambos lados de la ecuacién, lo que
significa que nuestra férmula esta correctamente balanceada. También podemos apreciar que al
comenzar a balancear por los elementos que sélo aparecen una vez, otros dtomos, en este caso el
hidrégeno, cambia sus valores dependiendo de la molécula en la que se encuentra combinado y la
cantidad de moléculas que actuan en la ecuacion, equilibrandose también junto con el resto de
elementos.

Ejemplo de balanceo por tanteo del acido nitrico con el hidréxido de calcio:

Ahora vamos a balancear la ecuacion de la reaccion del acido nitrico con el hidroxido de calcio, la
cual produce nitrato de calcio y agua:

HNOs + Ca(OH); -- > Ca(NOs); + H,0

1. Comenzamos contando los dtomos en cada lado de le ecuacion y los atomos de cada
elemento de la ecuacion:

1+1+3+1+2+2-->1+2+6+2+1
HNOs + Ca(OH), -->Ca(NOs), + H.0
Ladoizquierdo:N=1;Ca=1;0=5;H=3
Lado derecho: N=2;Ca=1;0=7;H=2

Comenzaremos pues nuestro balance con el nitrégeno. Del lado de las reacciones tenemos dos
atomos, mientras que en los reactivos, sélo hay uno. Esto podemos equilibrarlo considerando que
actuan dos moléculas de acido nitrico, por lo que nuestra férmula y nuestro conteo de dtomos
quedarian asi:

2+2+6+1+2+2-->1+2+6+2+1

2HNOs; + Ca(OH); -- > Ca(NOs); + H,0
Ladoizquierdo:N=2;Ca=1;0=8;H=4

Lado derecho: N=2;Ca=1;0=7;H=2

Ya equilibramos el nitrégeno, pero la ecuacidn aun esta desbalanceada.

2.  Observando nuestra ecuacion, vemos que ya tenemos el mismo nimero de atomos de
nitrégeno y de calcio. Esto significa que ya tenemos la cantidad adecuada de moléculas de acido
nitrico y de hidrdxido de calcio para producir una molécula de nitrato de calcio. Comparando los
atomos de todos los elementos, tenemos que a la ecuacién de lado derecho le falta una molécula
de oxigeno y dos de hidrégeno para estar equilibrada ¢ Esto qué significa? Bien, pues una molécula



de oxigeno y dos de hidrégeno producen agua, y como ya hay una molécula de agua presente en
la reaccidn, significa que no es una sino dos las moléculas de agua que se producen.

Agregamos a nuestra férmula que se producen dos moléculas de agua, y volvemos a contar
atomos y elementos:

242+6+1+4+2+42->14+2+6+4+2
2HNO3 + Ca(OH), -->Ca(NOs), + 2H,0
Lado izquierdo:N=2;Ca=1;0=8;H=4
Lado derecho: N=2;Ca=1;0=8;H=4

Nuestra ecuacidn esta correctamente balanceada.

EJERCICIO. Balancear por tanteo:

1.Fe+HCl — » FeCl3+H,

2.C0O; + H,O — » CgH1206 + Og

3. C3H3+ Oz —> COZ + Hzo

4. CaCO; —» Ca0+CO;

5. H,S504 + Cag(PO4 )2 - » CaS0,;+ H3PO4

6. Cambia la siguiente ecuacion expresada con palabras a una ecuacién quimica y balancéala.
¢Qué tipo de reaccién quimica es?

Sulfato de aluminio + hidréxido de sodio = hidréxido de aluminio + sulfato de sodio

https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&Ipg=PA211&dg=Reconoce+|
a+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GAXRMuWiT
r&sig=0zWvfwoktPUZDITFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiyOcWSvfvWAhXDxVQKHcK2
Bh4Q6AEIODAD#v=0nepage&q&f=true

Practica de laboratorio. Ley de la conservacion de la masa.

|l ey de la conservacion de Ila masa

Esta ley., que es fundamental para realizar cualquier calculo en una
reaccion quimica, la establecido Antoine Laurent de Lavoisier (1 743-
1794), quimico frances que se distinguio por su obsesion en medir y
sistematizar sus experimentos. En 1772 cambid un diamante en mo-
Nnoxido de carbono por medio de calentamiento. Tambiéen sometio a ca-
lentamiento diversos mietales en recipientes cerrados con una cantidad
limitada de aire, y observdé que se formaba una capa de calcinado en
Ia superficie del metal: el peso del meial, aire y recipiente era igual al
del metal con calcinado vy recipiente. Esios experimentos le permiitieron
establecer dos aspectos importantes: la conservacion de la masa v


https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true
https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true
https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true
https://books.google.com.mx/books?id=aRQhDgAAQBAJ&pg=PA211&lpg=PA211&dq=Reconoce+la+simbolog%C3%ADa+propia+de+las+ecuaciones+qu%C3%ADmicas.&source=bl&ots=GQxRmuWiTr&sig=0zWvfwoktPUZD9TFEXEQUdz6Qtc&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEwiy0cWSvfvWAhXDxVQKHcK2Bh4Q6AEIODAD#v=onepage&q&f=true

la existencia en el aire de un gas llamado oxigeno (formador de Ooxi-
dos). Lavoisier realizéd su experimento con mercurio estableciendo el
siguiente principio: En un sistema sometido a un cambio quimico., 1a
masa total de las sustancias gque intervienen permanece constante. O
en otras palabras: La masa de los reactivos es igual a la masa de los
productos.

Procedimiento

1. Coloca en una balanza granata-
ria o digital un globo, una table-
ta efervescente, una botelia de
refresco (de plastico) que con-
tenga un poco de agua y pesa
la masa. Esta corresponde a la
masa inicial del sistema:
mnr; — o

2. Coloca l1a tableta efervescente
pulverizada dentro del globo y
colocalo en la boca de la bote-
Ila. Voltea el globo de tal ma-
nera que caiga el polvo de Ila
tableta efervescente en el agua

que esta dentro de la botella de
refresco. Observa lo que ocurre,
vuelve a pesar todo lo anterior vy
anota la masa final:

mr, = o

Contesta lo siguiente:
. CoOomo resultaron las masas anteriores? .~~~ === S
cRorgues . . e

Qué sustancia inflé el globo? = . N e O
Qué ley se demostro? = S ——— gl .

Consulta con tu profesor acerca de la reaccion que se verifico y andtala:

éCuales son las sustancias iniciales?

También llamadas:

Tambien llamadas:

Completa el siguiente cuadro:



Elermento que En las sustancias En las sustancias
iNnterviene iniciales finales

SEl niUmero de atomos para cada elemento que interviene resulto igual
o diferente?

s Por que?

En tu opinion, que importancia tiene el conocer o experimentar los di-
ferentes cambios quimicos que se dan con elementos de uso comun?

ANEXO 6. Cambios de materia y energia durante las reacciones quimicas.

http://www.quimicaweb.net/grupo trabajo ccnn 2/tema6/tema6.htm#arriba

http://www.quimicaweb.net/grupo trabajo fyq3/tema6/index6.htm

LAS REACCIONES QUIMICAS

1.- LOS CAMBIOS EN LA MATERIA

La materia puede sufrir cambios mediante diversos procesos. No obstante, todos esos cambios
se pueden agrupar en dos tipos: cambios fisicos y cambios quimicos.

1.1- CAMBIOS FiSICOS

En estos cambios no se producen modificaciones en la naturaleza de las sustancias o sustancias
que intervienen. Ejemplos de este tipo de cambios son:

e Cambios de estado.

e Mezclas.

e Disoluciones.

e Separacion de sustancias en mezclas o disoluciones.
1.2- CAMBIOS QUIMICOS

En este caso, los cambios si alteran la naturaleza de las sustancias: desaparecen unas y aparecen
otras con propiedades muy distintas. No es posible volver atras por un procedimiento fisico (como
calentamiento o enfriamiento, filtrado, evaporacion, etc.)


http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo_ccnn_2/tema6/tema6.htm#arriba
http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo_fyq3/tema6/index6.htm

Una reaccién quimica es un proceso por el cual una o mas sustancias, llamadas reactivos, se
transforman en otra u otras sustancias con propiedades diferentes, Ilamadas productos.

En una reaccién quimica, los enlaces entre los 4tomos que forman los reactivos se rompen.
Entonces, los &tomos se reorganizan de otro modo, formando nuevos enlaces y dando lugar a una
0 mas sustancias diferentes a las iniciales.

http://agrega.educacion.es/repositorio/13032014/64/es 2013121113 9163343/cambios de ene
rga _en las reacciones qumicas.html

2. LOS CAMBIOS EN LA ENERGIA.
Cambios de energia en las reacciones quimicas
En las reacciones quimicas se producen transformaciones de energia, ademas de materia.

La energia interna de una sustancia es la suma de todas las energias de esa sustancia, debida a las
posiciones y los movimientos de las particulas subatémicas, de los &tomos y de las moléculas que
la constituyen, y a las uniones de los dtomos.

Las sustancias almacenan energia en sus atomos y moléculas. Estas particulas materiales pueden
tener tres tipos de movimientos: de traslacién, de rotacién y de vibracién. Segun esto los 4&tomos o
moléculas poseen energia cinética debida a estos continuos movimientos. La energia aumentara
con la temperatura, ya que un aumento de ésta supone una mayor agitacién molecular. Pero los
sistemas no sélo poseen energia por los movimientos de las particulas, sino también por la
posicidn relativa de unas particulas respecto a otras, es decir, poseen energia potencial, que
resulta menor en los gases que en los liquidos y en éstos menor que en los sélidos, pues sus
moléculas se hayan mas préximas. En las moléculas también hay energia debida a los enlaces
entre sus atomos. Incluso en los propios dtomos también hay energia, segln las posiciones y los
movimientos de sus particulas elementales. La suma de todas estas energias es la energia interna

En todas las reacciones quimicas se produce una variacién en la energia interna de las sustancias
gue intervienen.

En el estado inicial los reactivos tienen una energia interna y en el estado final los productos
tienen otra. La diferencia de energia entre ambos estados se absorbe

(reacciones endoenergéticas) o se desprende en la reaccién (reacciones exoenergéticas), Si el
sistema quimico disminuye su energia, la comunica al medio ambiente, y si la aumenta, es porque
la ha absorbido de él.

Atendiendo al intercambio de energia en forma de calor con el exterior, las reacciones se clasifican
en:

= Exotérmicas: desprenden energia en forma de calor.
Ejemplo: CHs + 2 O; & CO; +2 H,0 + 890 kJ combustién de metano
La ecuacién indica que por cada mol de metano (16 g) quemado se liberan 890 kJ

e Endotérmicas: absorben energia en forma de calor.


http://agrega.educacion.es/repositorio/13032014/64/es_2013121113_9163343/cambios_de_energa_en_las_reacciones_qumicas.html
http://agrega.educacion.es/repositorio/13032014/64/es_2013121113_9163343/cambios_de_energa_en_las_reacciones_qumicas.html

Ejemplo: 2 HgO + 181 kJ = 2 Hg + O, descomposicidén de éxido de mercurio

La ecuacién indica que por cada dos moles de dxido de mercurio que se descomponen se
absorben del medio 181 kJ

Se denomina entalpia de reaccion (AH) al calor absorbido o desprendido en una reaccidén quimica
a presidn constante.

Es la diferencia entre la suma de las entalpias de los productos y la suma de las entalpias de los
reactivos.

http://www.quimicaweb.net/grupo trabajo fyq3/tema6/actividades/reac gca.htm

Completa el crucigrama.

HORIZONTAL:

1. Cantidad que nos indica los coeficientes que se utilizan para ajustar una ecuacién quimica.
4. Sustancia de sabor agrio, con pH menor que siete.

5. Sustancias que se forman a partir de otras en una reaccién quimica.

7. Reaccidn en la que un acido y una base reaccionan para formar una sal y agua.

8. Digitos que se ponen delante de las férmulas en las ecuaciones quimicas para equilibrarlas.

9. Apellido del cientifico que propuso que volimenes iguales de diferentes gases en las mismas
condiciones de presidn y temperatura, contiene el mismo numero de particulas.

10. Sustancia de sabor amargo, con pH mayor que siete.
12. Reaccion en la cual una sustancia reacciona con el oxigeno del aire.

13. Pardmetro de una reaccidon que mide la variacion de cantidad de sustancia formada o
transformada por unidad de tiempo.

VERTICAL:

2. Reaccidn quimica en la que se desprende energia.

3. Nombre que se da a la reaccion de combustion que realizan los seres vivos.
6. Sustancias que se transforman en otras en una reaccién quimica.

9. Dicese de la reaccidn quimica en la cual se cumple el principio de conservacién de la masa


http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo_fyq3/tema6/actividades/reac_qca.htm

11. Tipo de reaccién quimica en la cual dos o mas sustancias se combinan para dar un Unico
producto.

http://www.quimicaweb.net/grupo trabajo fyq3/tema6/actividades/reac_imp.htm

Relaciona los conceptos de la columna de la izquierda con las correspondientes definiciones de la
columna de la derecha.

Respuestas | Conceptos Claves | Definiciones
( ) Sustancia neutra | 1) Mueve los motores de los coches
( ) Neutralizacién 2) Sustancia neutra que se obtiene mediante

neutralizacién

( ) Combustién de 3) Combustién de la glucosa
hidrocarburos

( ) Sal 4) Reacciona con un acido para dar sal

( ) Base 5) Reacciona con una base para dar sal

( ) Respiracion 6) Reaccién entre un combustible y oxigeno
( ) Acido 7) Tiene pH 7

( ) Combustién 8) Reaccién quimica entre un acido y una base



http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo_fyq3/tema6/actividades/reac_imp.htm

ANEXO 7. Importancia del analisis quimico.

http://www.ibero.mx/campus/publicaciones/quimanal/pdf/limportanciaguimicaanlit.pdf

http://ocw.um.es/ciencias/analisis-quimico/material-de-clase-1/tema-1.pdf

INTRODUCCION AL ANALISIS QUIMICO

La importancia de la Quimica Analitica queda plasmada a través de sus aplicaciones en todos los
campos de la ciencia: la determinacion de la composicidn quimica de una sustancia es
fundamental en el comercio, en las legislaciones, en la industria y en muchos campos de la ciencia
como lo es la medicina.

1. GENERALIDADES

Se puede definir la “Quimica Analitica” como una ciencia de medicion basada en un conjunto de
ideas y métodos Utiles en todos los campos de la ciencia. La Quimica Analitica se ocupa de separar,
identificar y determinar la composicién relativa de cualquier muestra de materia. Por otro lado, se
considera al “Analisis Quimico” como la parte practica de la “Quimica Analitica”, que aplica los
métodos desarrollados por la misma para la resolucién de problemas.

El Andlisis Quimico de una muestra de materia puede abordarse desde dos puntos de vista:
analisis cualitativo y analisis cuantitativo. El andlisis cualitativo establece la identidad quimica de
las especies en la muestra. El andlisis cuantitativo determina en forma numérica la cantidad
relativa de las especies que componen la muestra.

La Quimica Analitica ha jugado un papel fundamental en el desarrollo de la ciencia. De hecho, su
gran importancia ha propiciado que sea cultivada de forma asidua desde los inicios de la historia
de la Quimica. La relacién de la Quimica Analitica no se reduce simplemente a otras ramas de la
quimica, sino a otras muchas ciencias, por lo que es frecuente que se la califique como “Ciencia
Central”. Asimismo, la naturaleza interdisciplinaria del analisis quimico le convierte en una
herramienta vital en laboratorios médicos, industriales, académicos y gubernamentales.

2. CONCEPTOS BASICOS EN ANALISIS QUIMICO

Resulta conveniente antes de adentrarnos en el Analisis Quimico definir los términos mas
frecuentemente empleados en este ambito:

Se denomina muestra a una parte representativa de la materia objeto de analisis, siendo una
alicuota de la muestra una porcion o fraccidn de la misma. Se llama analito a la especie quimica
objeto del andlisis. La matriz de la muestra sera el conjunto de todas aquellas especies quimicas
gue acompafian al analito en la muestra. La técnica analitica es el medio utilizado para llevar a
cabo el andlisis quimico, mientras que el método analitico es un concepto mds amplio pues no sélo
incluye a la o las técnicas analiticas empleadas en un anlisis sino también todas las operaciones
implicadas hasta la consecucion del resultado final.


http://www.ibero.mx/campus/publicaciones/quimanal/pdf/1importanciaquimicaanlit.pdf
http://ocw.um.es/ciencias/analisis-quimico/material-de-clase-1/tema-1.pdf

Rara vez un método de andlisis es especifico, en el mejor de los casos sera selectivo. Por esta razon
es muy comun la aparicién de especies interferentes durante un analisis, estas especies quimicas
influyen en la respuesta del analito, pudiendo disminuir dicha respuesta (interferencia negativa) o
incrementarla (interferencia positiva). El enmascaramiento es una via cominmente empleada
para eliminar interferencias, mediante la cual la especie interferente es transformada en otra
especie quimica que no altera la respuesta del analito.

La mayor parte de los métodos analiticos son relativos, es decir el contenido de analito en la
muestra se obtiene a través de un patrén de referencia. Se denomina disolucidn patrén o estandar
a una disolucién de concentracion exactamente conocida. La grafica que representa la respuesta
analitica en funcién de la concentraciéon del analito correspondiente se llama curva de calibrado o
curva estandar.

3. CLASIFICACION DE LOS METODOS DE ANALISIS
Para llevar a cabo un analisis cuantitativo hay que llevar a cabo dos mediciones:
- La primera medida es el peso o volumen de la muestra bajo analisis.

- La segunda medida es una cantidad que es proporcional a la cantidad de analito presente en la
muestra.

Los métodos analiticos se clasifican en funcidn de la naturaleza de esta Gltima medida, en este
sentido hablamos de:

- Métodos Clasicos o Quimicos:

- En los métodos gravimétricos se determina la masa de analito o de algiin compuesto relacionado
guimicamente con él.

- En los métodos volumétricos se mide el volumen de una disolucién de concentracién conocida
que contiene la cantidad de reactivo necesaria para reaccionar completamente con el analito.

- Métodos Instrumentales:

- Los métodos electroanaliticos conllevan la medida de alguna propiedad eléctrica como potencial,
intensidad de corriente, resistencia o cantidad de electricidad.

- Los métodos espectrofotométricos se basan en la medida de alguna propiedad de la radiacién
electromagnética tras la interaccion con los atomos o moléculas de analito; o bien la produccién
de radiacién electromagnética a partir del analito cuando la materia ha sido sometida a algun tipo
de excitacion.

- Existe un grupo misceldaneo de métodos que implican la medida de la relacién carga-masa,
velocidad de desintegracion radioactiva, calor de reaccion, conductividad térmica, actividad éptica
o indice de refraccion.

- Métodos de separacion:



Cuando se desarrollaron estos métodos su finalidad inicial era la eliminacidn de interferentes
antes de proceder a aplicar la técnica analitica seleccionada. En la actualidad, existen métodos de
separacion que son métodos de analisis en si mismos, como por ejemplo la cromatografia.

EJERCICIOS. Sobre andlisis fisico-quimicos en alimentos: Determinacién de humedad y cenizas.

http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/FUNDAMENTOSYTECNICASDEANALISISDEALIMENTO
S 12286.pdf

1. Completar la tabla: Comparacion entre los métodos para determinar humedad. (Observa el

ejemplo).

Método Ventajas Desventajas Tipo de método
G Vv Cual Cuan
Secado en V Es un método V La temperatura v v
estufa convencional. va fluctuar debido
. al tamafio de la
V Es conveniente ,
particula, peso de
V Es rapido y la muestra,
preciso posicion de la
muestra en el
v Se pueden horno, etc.
acomodar varias
muestras V Es dificil remover
el agua ligada
VSellegaala
temperatura V Perdida de
deseada mas sustancias volatiles
rapidamente. durante el secado
V Descomposicion
de la muestra,
ejemplo: azlcar.
Secado en
estufa de vacio



http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/FUNDAMENTOSYTECNICASDEANALISISDEALIMENTOS_12286.pdf
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/FUNDAMENTOSYTECNICASDEANALISISDEALIMENTOS_12286.pdf

Destilacidn
azeotropica

Secado en
termobalanza

Karl Fischer

CLAVES: G = Gravimétrico, V= Volumétrico, Cual = Cualitativo, Cuan = Cuantitativo

2. Completar la tabla: Comparacion entre métodos para determinar cenizas totales.

Método Ventaja Desventaja Tipo de método

G \Y Cual Cuan

Seco

Humedo

CLAVES: G = Gravimétrico, V= Volumétrico, Cual = Cualitativo, Cuan = Cuantitativo

http://www.ciens.ucv.ve:8080/generador/sites/mmedina/archivos/Practical4.pdf

http://www.academia.edu/12597452/METODOS PARA LA DETERMINACION_DE CARBOHIDR
ATOS

https://www.zonadiet.com/deportes/nutricion-deportiva.htm



http://www.ciens.ucv.ve:8080/generador/sites/mmedina/archivos/Practica14.pdf
http://www.academia.edu/12597452/METODOS_PARA_LA_DETERMINACION_DE_CARBOHIDRATOS
http://www.academia.edu/12597452/METODOS_PARA_LA_DETERMINACION_DE_CARBOHIDRATOS
https://www.zonadiet.com/deportes/nutricion-deportiva.htm

3. Completar la tabla: Las necesidades de nutrientes de los deportistas para una sana practica
del deporte. (Observa el ejemplo).

Componentes Aportes o Fuentes Método de Tipo de método
de los necesidades analisis
; G | V| Cual | Cuan
alimentos.
Hidratos de Deben ser Los cereales como | Método de v v
carbono (carbo | mayoritarios en el pan, el arroz, Lane y Eynon.
hidratos) porcentaje de las pastas, las
nutrientes. Los galletas,
deportistas recurren | las legumbres, las (Determinacion
a dietas con frutas, las patatas, | de azucares
sobrecarga de los dulces y reductores).
hidratos de carbono | azlcaresy las
para aumentar estas | bebidas y zumos
reservas. azucarados.
Proteinas
Grasas
Vitaminas y
minerales
Liquidos

CLAVES: G = Gravimétrico, V= Volumétrico, Cual =

Cualitativo, Cuan =

Cuantitativo



https://www.zonadiet.com/comida/cereales.htm
https://www.zonadiet.com/comida/pastas.htm
https://www.zonadiet.com/comida/legumbres.htm

